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НАУКА

Базовые принципы совершенствования украинского общества. 
Закономерности бытия в контексте стационарной термодинамики
В статье под таким названием, опубликованной в №1  «Вісника Національної академії наук України», академик НАН Украины И. Юхновский рассматривает общие закономерности бытия, современные проблемы глобализации, принципы устойчивого развития и цикличность процессов в формировании демократических обществ, основываясь на действии законов стационарной термодинамики. Среди общетеоретических выкладок и расчетов автора привлекают внимание, в частности, такие его  наблюдения и суждения. Выезд работоспособного населения за границу. В продолжении последних тринадцати лет за пределы Украины эмигрировало 7 млн. лиц трудоспособного возраста. Пускай их средняя заработная плата в других странах составляет 4 тыс. долл./год, — зазмышляет  академик, —  и пусть там электроэнергия стоит 0, 1 долл/кВт-час. Переданная  таким образом Украиной и использованная за рубежом свободная энергия, по подсчетам автора, почти в два раза превысит количество всей электроэнергии, которую Украина вырабатывает за год.
Размышляя о проблеме глобализации, И. Юхновский определяет в качестве ее фактора «осознание необходимости разумного расходования запасов энергии путем распределения команд на те, что действуют внутри государств, и на  команды более общего характера, которые срабатывают в объединениях государств». В данном случае  «суть проблемы в в том, чтобы определить — какие команды выгодно передавать, а какие — оптимизировать самому. Сегодня Евросоюз следует считать оптимальным способом распределения команд. Чтобы войти в европейское сообщество, Украина должна довести совершенство своего государства до уровня совершенства европейских государств.

Совершенство ЕС является намного превосходит совершенство России. Осуществлять нам административное объединение с Россией не имеет смысла, ведь все равно придется  двигаться по пути к более совершенному уровню», — считает И. Юхновский.
Автор  видит следующие условия, при которых украинское общество может «перейти на новые жизненные циклы» и обеспечить конкурентоспособность своего государства со странами ЕС

Для этого, по его мнению, необходимо:

*эффективно учиться на всех уровнях жизни и деятельности;

* заботиться о здоровье нации;

*строить  демократическое государство;

*качество всей собственной продукции определять по европейским стандартам;

*унифицировать законодательство Украины в соответствии с законами ЕС;

*вводить постепенный запрет на ввоз подержанной техники и «секонд-хенда»;

*закупать только новейшее оборудование (инвестиции), предоставлять льготы для его ввоза и использования;
*особенное внимание обратить на специфические для Украины отрасли — образование и науку, перерабатывающую промышленность на базе сельского хозяйства, машино- и приборостроение, связанные с использованием украинских металлов, транспортную систему;

*внедрить программу быстрой модернизации научных и учебных лабораторий институтов НАН Украины, отраслевых академий наук и национальных университетов;

*создавать высокотехнологичные средние и высшие учебные заведения;

*благодаря кредитам, помощи ЕС и США, поступлению позитивной информации совершенствовать готовность нации воспринимать информацию — создать в Украине ряд совершенных, циклично действующих систем в управлении, нгаучной сфере, на телевидении и в области связи, на производстве;

*интенсивно формировать производительную часть нации, носителя информации и инновационных внедрений — средний класс общества.

Говоря о приинципах устойчивого развития, академик И. Юхновский делает вывод: «Устойчивость государства определяется прежде всего уровнем жизни его населения по сравнению с уровнем жизни в развитых странах. Поэтому, заботясь об устойчивости Украины, основным лозунгом развития украинского общества должно стать:

«Лучший уровень жизни для каждого теперь и для будущих поколений».
Устойчивое развитие предполагает развитие демократии как системы с наибольшим коэфициентом эффективности. По мнению И. Юхновского, демократия в Украине будет начинаться с создания честной, ответственной, открытой и эфффективной власти и с развитием национального государственного патриотизма.

Основа высоких технологий
Освещая итоги Всеукраинского съезда  «Физика в Украине», «Вісник Академії наук України» (№1, 2006)  отмечает, что в дискуссиях на съеде подчеркивалась необходимость консолидировать усилия ученых и специалистов на интенсификации физических исследований в важнейших для Украины перспективных направлениях — это нано-, микро- и оптоэлектроника, акустоэлектроника и акустоионные технологии, материаловедение, энергетика, в частности, ядерная, информационные технологии. 

В то же время сегодня физическая наука в Украине (академическая, университетская, отраслевая) не имеет полноценного финансирования и надлежащего материально-технического обеспечения, обостряется проблема старения кадрового состава (количество научных сотрудников среднего возраста — наиболее активного и трудоспособного — очень мало). Высокий процент талантливой молодежи по-прежнему уезжает с Украины.
Поскольку физика — прежде всего экспериментальная наука, ее полноценное функционирование невозможно без соответствующего современного оборудования.  В то же время, как отмечалось на съезде, состояние с приборным обеспечением физических исследований и физического образования в стране просто катастрофическое.

Демографическое развитие Украины: современное и будущее

«Вісник  Національної академії наук» (№1, 2006) публикует материалы международной научно-практической конференции «Демографическое развитие Украины и приоритетные задачи демографической политики».
На конференции, в частности, назывались такие цифры. Рабочая сила в Украине постоянно стареет: каждому шестому украинцу — 50 лет, а каждый тринадцатый работник — пенсионного возраста. Особенно тревожна демографическая ситуация на селе. Ежегодно с карты Украины исчезает 50 населенных пунктов. Люди в этих селах или вымирают, или переезжают в города. Если не произойдет решительных положительных сдвигов для изменения демографической ситуации на селе, то это станет серьезным препятствием в развитии аграрного сектора экономики Украины.
Современное демографическое развитие Украины практически все исследователи расценивают как кризисное. Наиболее исчерпывающую характеристику происходящих здесь процессов дал в своем докладе на конференции директор Института демографии и социальных исследований НАН Украины академик С.И. Пирожков.
В течение последнего десятилетия, — отметил докладчик, — численность постоянного населения Украины сократилась более чем на 4, 5 млн. и сегодня составляет 47, 3 млн. человек. Уровень рождаемости снизился почти в два раза и не обеспечивает даже простого воспроизводства населения. Увеличивается число семей, не желающих иметь детей по социальным, материальным или психологическим причинам. Женщины в Украине фактически уже в 33-летнем возрасте прекращают детородную активность. Общая и особенно брачная рождаемость населения в возрасте 35-39 лет на Украине является сейчас одной из самых низких в мире.

Специфическим фактором, сдерживающим рождаемость, является напряжение и обеспокоенность населения относительно физических и генетических последствий Чернобыльской катастрофы. Ведь такие последствия могут быть длительными, они скажутся как на нынешнем, так и на будущих поколениях. Кроме того, эта крупнейшая в мире техногенная катастрофа спровоцировала повышение уровня смертности населения, главным образом среди ликвидаторов и пострадавших.
Особенно острой является социально-демографическая ситуация на селе, где превышение смертности над рождаемостью достигает 156 тыс. чел. в год. На протяжении последних 5 лет количество умерших превысило количество рожденных почти в  90% украинских сел, а в 11% — за это время не родилось ни одного ребенка.

Нарастают темпы обезлюживания сел, что  вызвано отсутствием качественных сдвигов в решении там социальных проблем.

В начале ХХI века в Украине 60% сельских населенных пунктов все еще не имеют дорог с твердым покрытием, 82% — водопроводов, 98% — канализации. В среднем на пять сельских поселений, или на 2600 жителей, припадает один объект службы быта, в  более чем 10 тыс. сел отсутствуют остановки общественного транспорта. Более 1,2 сел (свыше 0,8 млн. чел.) вынуждены пользоваться привозной водой.
Неблагоприятные тенденции в демографических процессах ведут к активному старению населения. Уже сегодня на 1000 плательщиков в Пенсионный фонд припадает приблизительно 795 пенсионеров. По экспертным оценкам, в течение ближайшего десятилетия соотношение между количеством лиц работоспособного возраста и тех, кому за 60, изменится с 3:1 к 2:1.

Прогнозные расчеты говорят, что при сохранении нынешних тенденций численность населения Украины будет постоянно снижаться и в 2050 г. составит 34,8 млн. чел.

Стабилизация населения, по мнению автора,  не является достижимой целью политики для Украины в течение ближайших десятилетий, ведь дальнейшее уменьшение населения и его старение уже запрограммировано в реальной возрастной структуре. Даже если уровень рождаемости вырастет до уровня восполнения, то объективно небольшое количество девочек, рожденных на протяжении последних 15 лет, приведет к тому, что в будущем будет меньше матерей и как следствие — меньше детей.
Резервы добычи нефти и газа в Украине
По мнению члена-корреспондента НАН Украины П. Гожика и доктора технических наук Е. Крижановского («Вісник України» №2, 2006), обострение проблемы с импортом газа из-за несогласованности цены лишний раз подтвердило тезис о необходимости максимально возможного использования собственных ресурсов. Проблемы с газом, очевидно, не было бы, если бы государство считало добычу его из недр Украины приоритетным направлением своей деятельности в энергетической сфере, обеспечив финансовой, а главное — нормативной и законодательными базами. Авторы считают, что не способствовало собственной добыче энергоносителей и неоднократное реформирование геологической службы за последние 15 лет, причем осуществлялось это под интересы определенных политических и финансовых групп, что крайне отрицательно повлияло на прогнозное информирование нефтегазовой отрасли.
За счет собственной добычи потребность в газе в течение последних пяти лет удовлетворяется Украиной на 25%. Исходя из разведанных доказанных запасов, при нынешних темпах добычи и существующих технологиях собственных запасов хватит на 23-25 лет. Поэтому стратегическими направлениями повышения энергетической независимости является наращивание поисково-разведывательных работ, совершенствование технологии увеличения газоконденсатоизвлечения.                                                                                                           
В целом ресурсы газа в Украине, по прогнозам экспертов, достигают 6700 млрд  куб.м. Начальные ресурсы разведаны только на 37%.
Существенно увеличить длобычу газа в Украине может открытие 2-3 месторождений с запасами голубого топлива свыше 30-50 млрд. куб. м. Учитывая геологическую изученность территории Украины, существующие прогнозные наработки, открытие таких месторождений возможно в Днепровско-Донецком нефтегазоносном регионе и на шельфе Черного и Азовского морей. На шельфе вообще сосредоточено 30% неразведанных ресурсов газа и 19% — нефти всего объема залежей углеводородов в Украине.

Учитывая это, предлагается в ближайшие 2-3 года значительно расширить геолого-разведывательные работы, доведя объемы бурения до 500 тыс. куб. м. ежегодно, что гарантировапло бы стабильное наращивание разведанных запасов углеводородов. 
Ныне на шельфе Черного и Азовского морей обнаружено 260 антиморфных структур, из них 100 оценены как перспективные на газ и нефть. Разбурено 21 структуру. Продуктивными  выявились 10 и непродуктивными — 11, то есть 52% от пробуренных. Авторы статьи акцентируют, что в геолого-разведывательных работах на нефть и газ следует задействовать, в частности, и  породы фундамента на склонах Днепровско-Донецкой впадины.
Быстрое наращивание нефте- и газодобычи возможно благодаря внедрению новых технологий активного влияния на процессы добычи углеводородов. В частности, методика, разработанная Отделением геодинамики взрыва Института геофизики НАН Украины, испытанная в Прикарпатье, позволила увеличить дебит скважины в 2-5 раз.

Важным направлением исследований украинских ученых  является также изучение газогидратов Черного моря. Кстати, Канада и Япония уже ведут добычу газа из газогидратных месторождений. В Украине принята соответствующая государственная программа фундаментальных исследований «Газогидраты Черного моря», разработан бизнес-план для ивесторов, выполнены сейсмические исследования на значительных структурах с огромными запасами газогидратов, осуществлено несколько научных экспедиций. Однако отсутствие средств и индифферентность тогдашней украинской власти не дали возможности практически подойти к разработке технологии добычи. И все же, как полагают авторы статьи, в десятилетней перспективе уже реально будет разрабатывать газогидратные месторождения, и вот тогда будет решена проблема газообеспечения страны, поскольку запасы газогидратов в Черном море поистине гигантские.
Биотопливный этанол из лигноцеллюлозы (растительной биомассы): 
достижения, проблемы, перспективы

В статье члена-корреспондента НАН Украины, директора Института биологии клетки НАН Украины (г. Львов) А. Сибирного анализируются современное состояние и перспективы получения топливного этанола из растительной битомассы. Автор размышляет над вопросами осуществления соответствующих исследований в Украине и поиска источников их финансирования. Подчеркивается, что Украина остро нуждается в альтернативных источниках энергии вообще и жидкого топлива в частности. В 2003 г. в стране произведено 0, 26 млрд. литров этнола, из которых 73% использовано для получения спиртных напитков и около 30 млн. литров — как кислородоемкая добавка к бензину. Специальной программой, утвержденной Кабинетом  Министров Украины от 1 апреля 2003 г., предусматривалось довести производство этанола, используемого как добавка к бензину, до 0, 21 млрд. литров в 2005 г. и 0,35 млрд. литров в 2007 г.
Однако существующая сырьевая база для получения топливного этанола (сахар, крахмал) не дает возможности существенно (в десятки раз) увеличить его производство. Поэтому разработка технологии получения топливного этанола из лигноцеллюлозы (растительные отходы) и ее широкое внедрение в производство имеет огромное экономическое значение и может рассматриваться как один из факторов обеспечения энергетической независимости страны. Закон Украины «Об альтернативных видах жидкого и газового топлива», в частности, предусматривает «поддержание развития научно-технической базы» в этой сфере, однако дальше декларативных заявлений дело не пошло, поскольку средств на проведение необходимых научно-исследовательских и исследовательско-конструкторских работ государство так и не выделило. Правда, недавно принято решение о создании целевой комплексной программы научных исследований НАН Украины «Биотопливный этанол из растительных отходов». Научными разработками по проблемам получения топливного этанола из лигноцеллюлозы, а именно — метаболической инженерией термотолерантных дрожжей H.polymorfa — занимаются только в Институте биологии клетки НАН Украины (Львов). Там сконструированы уникальные штаммы, имеющие перспективу найти применение для получения топливного этанола в наиболее прогрессивном процессе так называемой одновременной сахарификации и ферментации. Таким термотолерантным штаммам нет аналогов в мире. Однако работы львовских ученых в этом направлении в основном финансирует не НАН Украины, а крупнейшая американская фирма по производству топливного этанола (из крахмала) Archer Daniels Midland Co. По условиям договора, эта фирма и является собственником всех изобретений, осуществленных в процессе выполнения работы.
Интересы украинского государства требуют скорейшего обеспечения научных поисков отечественным финансированием, — подчеркивает автор статьи,  напоминая о том, что ведущиеся в Институте  биологии клетки исследования — перспективный путь для реального достижения энергетической независимости Украины.

Атомная энергетика

Украина занимает шестое место в мире и атомная энергетика, безусловно, может стать основой ее энергетической независимости, — сообщается в статье «Будущее атомной энергетики» («Вісник Національної  Академії Наук України», №4, 2006). Авторы этой публикации — президент НАН Украины Б. Патон, директор Института магнетизма НАН Украины академик В. Барьяхтар, руководитель теоретического отдела Национального научного центра «Хапрьковский физико-технический институт» НАН Украины А. Бакай, академик-секретарь Отделения ядерной физики и энергетики НАН Украны И. Неклюдов, в частности, сообщают, что сегодня и в научных коллективах, и на уровне властных структур обсуждается вопрос о целесообразности и возможности создания в Украине замкнутого ядерного цикла. Для этого существуют определенные предпосылки, но еще больше — трудностей.

«Не следует забывать, что Украина по статусу — не ядерная держава. Однако мы реально работаем по тем направлениям, которые необходимы для создания собственного замкнутого цикла.

Во-первых, страна имеет большие перспективы в производстве циркониевых сплавов и проката.

Во-вторых, у нас имеется база для развития современного атомного машиностроения; отечественные предприятия выпускают конкурентоспособные автоматические системы управления АЭС. Харьковский завод «Турбатом» готов производить турбины для «водно-водяных росссийских реакторов ВВЭР-1500. В НИЦ «ХФТИ» НАН Украины имеются перспективные разработки в области тепловыделяющих элементов для высокотемпературных газовых реакторов, высоко оцененные зарубежными специалистами: украинских ученых пригласили к сотрудничсеству в комиссии МАГАТЭ по разработке таких реакторов». 

Что касается научного сопровождения  развития атомной энергетики, то в Украине имеются для этого высококвалифицированные коллективы ученых и инженеров. Это 20 академических институтов отделений ядерной физики и энергетики, физико-технических проблем материаловедения, физико-технических проблем энергетики. Четыре высших учебных заведения (Киев, Харьков, Одесса, Севастополь) осуществляют подготовку кадров для АЭС, проектно-конструкторские институты разрабатывают проблемы атомной энергетики.
Ныне в Украине полностью сформирована и успешно работает Национальная атомная энергогенерирующая компания «Энергоатом», которая в 2005 году отпускала электроэнергию стоимостью 7, 14 коп./кВт.час при себестоимости — 5,03 коп./кВт.час.Для сравнения, на тепловых электростанциях себестоимость такого количества электроэнергии — около 10 коп. НАЭК «Энергоатом» работает на 13 российских реакторах ВВЭР-1000 и двух ВВЭП-440 и только на российском топливе.
Вместе с тем, для создания собственного замкнутого ядерного цикла в Укрине нет ключевых составных: топлива, мощностей по переработке отработанного ядерного топлива, хранилищ для его хранения (исключая недавно построенное  временное хранилище на Запорожской АЭС).
Однако самой большой проблемой, по мнению авторов статьи, является мощная оппозиция дальнейшему развитию атомной энергетики со стороны общественного мнения, сформировавшаяся сразу же после Чернобыльской катастрофы.

Для того, чтобы атомная энергетика Украины полностью соответствовала современным требованиям и обеспечивала энергетическую независимость страны, необходимо  решить ряд неотложных задач:

- создать отечественное производство топлива для АЭ (для этого необходимо – 1 млрд. долл. США);

-  продлить срок службы действующих блоков на 15 лет, то есть осуществить их полноценную проверку и выполнить профилактические работы;

- ввести новые блоки (11-12), избрав типы реакторов и заключив контракты на строительство на основе тендера (- 11-12 млрд. долл. США);

- построить завод по переработке ОЯТ (0,6 млрд. долл. США);

- соорудить хранилище ОЯТ (возможно, за счет объекта «Укрытие» №2) — инициатива Президента Украины В.А. Ющенко;

- построить «Укрытие №2 на ЧАЭС (свыше 1,2 млрд. долл. , на средства доноров) и вывести ЧАЭС из эксплуатации (за деньги Украины).

Выполнение перечисленных мероприятий потребует огромных средств — около 15 млрд. долл. США. Осуществление этих работ вместе с внедрением энергосберегающих технологий, производством в необходимых объемах энергии на ТЭС за счет угля и мазута поможет Украине избавиться от энергетической зависимости, укрепить национальную безопасность. 

Чернобыль: новый фактор эволюции

Неизученные популяционно-генетические последствия  аварии на Чернобыльской АЭС — тема статьи  докторов сельскохозяйственных наук Т. Глазко и В. Глазко, опубликованной в №4 «Вісника  Національної академії наук»).   Рассматриваются вопросы сложности исследования популяционно-генетических последствий Чернобыльской катастрофы, связанные с недостаточной изученностью механизмов возникновения мутаций, а также изменения вклада их носителей в  новые поколения. Авторы подчеркивают, что до сих пор не удается получить однозначные данные о генетических эффектах малых доз ионизирующего облучения, которые не зависели бы от метода анализа и специфики изменчивости отдельных локусов ДНК.

В частности, со ссылкой на специальные исследования других авторов отмечается  обнаружение новых мутаций у детей ликвидаторов аварии на ЧАЭС, а также  возрастание частоты мутаций у детей родителей, проживающих в зонах повышенного радионуклидного загрязнения. Исследуя его воздействие на  животных, авторы сообщают, что, в частности, в поколениях крупного рогатого скота выявлено:

*снижение плодовитости, повышение смертности новорожденных телят;

*генетическая структура родительского поколения, типичная для молочного скота, в последующих поколениях смещается в сторону менее специализированных форм.

Зафиксированы также другие отклонения.

Радиобиологические эффекты у млекопитающих: 
взгляд спустя 20 лет после аварии на ЧАЭС

В статье группы исследователей (Я. Серкиз, А. Липская, И. Дрозд, Н. Родионова), опубликованной в этом же номере «Вісника НАНУ»,  представлен обзор результатов исследований возникновения негативных последствий для животных и человека, индуцированных радионуклидами аварийного выброса на ЧАЭС. Обсуждаются радиогенные нарушения кроветворной, имунной, репродуктивной систем организма, увеличения числа общесоматических заболеваний, ранняя гибель, увеличение количества опухолей и сокращение жизни у животных. У лиц, потерпевших от Чернобыльской аварии, обнаружены повышение заболеваемости по отдельным классам болезней и нозологическим формам и другим последствиям облучения.
Исследования показывают существенные нарушения имунной системы среди различных категорий потерпевших. Заметно возросло количество хронических лимфатических лейкемий, злокачественных лимфом и миеломных заболеваний.

Практически во всех категориях потерпевших в числе первых отмечаются болезни органов пищеварения, которые занимают третье место среди причин инвалидности. Наблюдается развитие хронических гепатитов и циррозов печени, которые на первом этапе после аварии имели черты адаптивно-компенсаторной гепатопатии.
Анализ состояния беременных женщин, постоянно проживающих на контролируемых территориях, и их детей выявил рост числа усложнений в протекании беременности и родов, а также заболеваний, связанных с нарушением иммунитета, гормонального баланса, хроническим стрессом, изменениями метаболических процессов, липидного и минерального обмена, появлением имунной недостаточности, внутриутробного инфицирования и др.

По материалам отдельных исследований на радиоактивно зараженной территории наблюдается снижение рождаемости, увеличение смертности младенцев, общей смертности и сокращение продолжительности жизни.

Наибольшую обеспокоенность сегодня вызывает состояние лиц, которые на время аварии пребывали в детском возрасте, и тех, кто родился от облученных родителей. Среди этого контингента наиболее неблагоприятные изменения выявлены у лиц с высокими дозами облучения щитовидной железы и облученных внутриутробно. Среди них часть практически здоровых не превышает 2,8%.
Авторы  публикации утверждают, что продолжительное послеаварийное облучение малыми дозами населения, продолжающего проживать на радиационнно загрязненных территориях, снижает общую сопротивляемость организма, что способствует росту заболеваемости и усложнению протекания болезней.
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